Sprava
Rozmanité pouzitie MircoGator -
Uzatvaranie privodov pomocou nerezovych manziet

Vzhlfadom na mnozstvo beznych opravnych postupov je pre spoloénost’ KSM
Umweltdienste GmbH & Co. KG ddélezity roboticky systém, s ktorym je mozné
odbornym a ekonomickym spésobom odstranit’ rozne poskodenia. Konatel Bjorn
Saemann sa rozhodol pre MicroGator, s ktorym méze pomocou adaptérov efektivne
spracovavat’ Siroku skalu pripadov pouzitia.

»Pod zemou — nad zemou dobry*“,

tak znie motto spolo¢nosti KSM Umweltdienste GmbH & Co. KG (KSM). Tato Specializovana
firma ponuka komplexné sluzby od kontroly tesnosti cez inSpekciu kanalizacie pomocou TV
kamery az po likvidaciu Specialneho odpadu, ktory podlieha dohladu. Do spektra sluzieb 56-
¢lenného timu patri aj sanacia kanalizacie otvorenou a uzavretou metédou. Riaditel a majitel
Bjorn Saemann sa vo veku 24 rokov osamostatnil a zaloZil spolo¢nost so sidlom v
Bischofsheim v okrese Gro3-Gerau v Hesensku. Od roku 2008 uspesne vykonava prace pre
mesté a obce, priemysel a remesla, ako aj sukromné domacnosti. Zakladom prace je vozovy
park pozostavajuci z priblizne 50 vozidiel. Medzi nimi je aj 5,5-tonové vozidlo vybavené
elektricky pohanianym frézovacim robotom MicroGator.
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Zohraté timy KSM: Sanitacna skupina s vozidlom MicroGator v Sprinteri prichadza ihned’ po tom, ako
vysokotlakovy Cisti¢ dokonci Cistenie.

Sanacia so systémom

S robustnym MicroGatorom ma spolahlivy pracovny nastroj, ktory pokryva rozsah od DN 200
(s vlozkou) az po DN 800. Odstrafiovanie prekazok, usadenin a posunov mufiek, ako aj
otvaranie a vyrovnavanie privodov po vloZeni vlozky su hlavnymi ulohami sana¢ného vozidla.
Saemann vSak s MicroGatorom nevykonava len frézovacie prace. ,Pomocou réznych
adaptérov m6zem systematicky roz8irovat rozsah pouzitia zariadenia,” vysvetluje Saemann
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svoje dévody, ktoré ho pred necelym rokom viedli k jeho kupe. Vdaka r6znorodosti pripojeni
frézovacieho robota rozsiril spektrum sanacnych technik, ktoré su s tymto zariadenim mozné.
Pouziva napriklad adaptér, ktory sa da namontovat na MicroGator, aby mohol pouzivat
packery na osadzovanie nerezovych manziet. Uzito¢ny je aj adaptér inSpekénej kamery pre
MicroGator: ,M6Zem vykonat kompletnu inSpekciu pred sanaciou alebo aj odberovu
prehliadku bez toho, aby som mal na stavenisku in§pekéné vozidlo.“ Oba adaptéry pouziva v
priemyselnom areali, kde sa v su¢asnosti ma uzavriet viac ako 50 pripojeni.

Komplexny projekt

Saemann pracuje uz 2 roky kazdy den vo velkej priemyselnej oblasti v Poryni-Falcku. Jeho
tim Cisti, kontroluje a renovuje priblizne 55 km dlha kanalizaénu siet, aby zabezpeil jej
bezporuchovu prevadzku. Nepouzivané pripojky sa nachadzaju v potrubiach s rozmermi DN
250 az DN 700 a maju byt utesnené Cisto mechanicky pomocou nerezovych manziet s
gumovym tesnenim. ,KedZe manzety su vyrobené z nehrdzavejucej ocele V4A a EPDM, su
vhodné pre priemyselné potrubné systémy. Su odolné voci kordzii a teplu a mézu sa pouzivat
aj v pripade agresivnych odpadovych vod,” vysvetluje Saemann vyber materialu. Okrem toho
zostava flexibilny: ,Odbocky je mozné v pripade potreby neskdr opat otvorit, pretoze manzety
sa daju odstranit’ bez zanechania zvyskov.*

Dobré priprava je vSetko

Rury ur€ené na sanaciu boli skontrolované oto¢nou a vykyvnou kamerou ORION a vycistené
vysokotlakovym cCistiCom. Usadeniny a vniknuté korene boli odstranené pomocou
MicroGatoru.

Pomocou MicroGatoru je mozné kontrolovane zavadzat do kanala packery na osadzovanie manZiet.
Prispbsobenie packeru na MicroGator sa vykonava pomocou vzduchovej spojovacej tyce.

Pohyblivy balikovaC pre manzety nema vlastny pohon. Aby ho mohol ovladat pomocou
MicroGatoru, zamestnanec spolo¢nosti KSM Thomas Weller za par minat namontuje adaptér
balikovacCa na frézovaci motor. PrisluSnu nerezovu manzetu nasunie nad zemou na
balikova¢ a nafukne ju pomocou vzduchovej spojovacej tyCe, aby balikova¢ manzetu
bezpecCne drzal.

Rychle nasadenie manziet

Takto pripravenu manzZetu s packerom poda svojmu kolegovi Fredovi Schmidtlehnerovi, ktory
uz €aka v Sachte s prislusnym bezpeénostnym vybavenim. Schmidtlehner pripoji packer v
podlahe pomocou spojovacej ty€e k MicroGatoru. Nastavi laser tak, aby sa laserovy bod
odrazal ako na okraji manzety, tak aj v starej rure. V ovladacej miestnosti sanacného vozidla
Weller ovlada packer pomocou MicroGatoru pod dohfadom kamery
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a umiestriuje packer pod pripojenie, ktoré sa ma uzavriet. Tu sa uplatiuje velky dosah
MicroGatoru az do 150 m.

N

Packer s manzetou z nehrdzavejicej ocele, ktora zodpoveda menovitej Sirke, sa pripaja k MicroGatoru cez
spojovaciu ty¢ v existujucich vstupnych otvoroch.

Po prichode na poZadované miesto Weller prispdsobi manzZetu predpisanému tlaku. Na tento
ucel je MicroGator vybaveny vzduchovou hadicou. Vdaka zubatému okraju na vnutornej
strane manzety z nehrdzavejucej ocele sa dosiahne trvala kompresia gumoveého tesnenia.
Tento blokovaci mechanizmus bol nastaveny tak, aby sa nachadzal v strede rary. Potom
Weller uvolni gumovu blanu tesniaceho prvku a pomocou MicroGatoru ho vrati spat, aby
mohol pripravit dalSiu manzetu. Konecny priemer namontovanej manzety sa uz nemeni.

Vidiet’, ¢o sa deje pod zemou

Praca prebieha pod neustalou vizualnou kontrolou pomocou farebnej oto¢nej kamery
CutterCam. Ta je pripevnena k MicroGatoru a zabezpecCuje, Ze jednotlivé kroky procesu je
mozné neobmedzene sledovat prostrednictvom videozaznamov z pracovnej oblasti. Okra;j
manzety bol cez CutterCam vzdy dobre viditelny. Ohnisko pozorovacej kamery je flexibilne
nastavitelné, takze bolo mozné zaostrit na pracovnu oblast a podrobne zdokumentovat’
vysledok sanacie. Oto¢ny rozsah a LED osvetlenie zaistuju optimalny vyhfad a osvetlenie.
Vdaka integrovanému gravitatnému senzoru sa Weller mohol v rure dobre orientovat.
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Pod dohladom farebnej oto¢nej kamery CutterCam bol tesniaci manzetovy uzaver presne umiestneny na miesta,
ktoré bolo potrebné utesnit.

V kombinécii s TV kamerou

Po uzavreti nepotrebnych pripojeni Weller nakoniec skontroluje potrubie pomocou oto¢nej a
naklapatelnej kamery ORION. Na tento uc¢el namontuje adaptér inSpek&nej kamery na
uchytenie kamery ORION na frézovaci motor MicroGator pomocou iba Styroch skrutiek. Pre
pohodIné vloZenie robota do kanala sa kib adaptéra otvori a nasledne sa opat automaticky
uzavrie. Weller ovlada inSpekénu kameru pomocou rovnakych joystickov a tlacidiel ako
predtym frézovaci robot. Oto¢na kamera ORION sa m&ze nekonecéne otacat okolo svojej
vlastnej osi a disponuje automatickym nulovym nastavenim. ,V pripade potreby mézeme
pomocou integrovaného lasera vykonavat bodové merania priemeru a deformacie, ako aj
merania poSkodenia a objektov,“ vysvetluje Saemann moznosti kamery ORION, ktora z tychto
dovodov patri k vybaveniu jeho sanacného vozidla.

Integracia softvéru IKAS evolution umoziuje timu KSM plynuly prechod udajov z inSpekcie do
sanacie. Takto sa zaznamenavanie poskodenia pocas inSpekcie, planovanie sanac¢nych
opatreni v inZinierskej kancelarii a dokumentacia odstranovania poSkodenia pocas frézovania
uskutoCnuju v jednom a tom istom pracovnom prostredi.
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Adaptér inSpekénej kamery umozriuje prevadzku kamery ORION na MicroGator. Frézovaci robot a in§pekéna
kamera sa ovladaju rovnakym spésobom v sanac¢nom vozidle.

Mysliet’ v rieSeniach

Seamann je spokojny s pokrokom prace svojho timu v priemyselnom areali a uz diskutuje o
poradi potrubi, ktoré sa maju spracovat’ ako dalSie. Neustale ma na pamati variabilitu a
vSestrannost svojho frézovacieho robota: ,S dal§im adaptérom pre MicroGator by sme mohli
do kanala zaviest aj kratke vlozky nasiaknuté Zivicou alebo klobuciky
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pakrom do kanala. A ak je potrebné odstranit’ rozsiahle tvrdé usadeniny, mézem zvazit
pouzitie technoldgie vysokotlakového vodného lu¢a.” V neposlednom rade sa kompatibilita v
oboch oblastiach, indpekcii a sanacii, ukazala ako vyhodna pre jeho kazdodennu pracu.
.Kedze vykonavame vSetky druhy zakaziek v kanaloch a okolo nich, komplexné vybavenie
nam vyhovuje. Vzdy najdeme efektivne a ekonomické rieSenie pre nasich zakaznikov,*
zdbrazrniuje Saemann.

-

S adaptérom kamery pre MicroGator vyuziva KSM vsetky vyhody oto¢nej a naklapatelnej kamery ORION bez
toho, aby musel viazat' in§pekéné vozidlo na mieste.
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